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Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich. Zna zasady ochrony srodowiska naturalnego zwigzane z produkcjg chemiczna.

Ma wiedze o surowcach, produktach i procesach stosowanych w przemysle.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy w zakresie metod oczyszczania sciekéw przemystowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem recyklingu i odzysku materiatéw. Zapoznanie sie z technologiami stosowanymi do
likwidacji lub unieszkodliwiania zanieczyszczen znajdujacych sie w $ciekach. Poznanie sposobéw
unieszkodliwiania odpadodw i emisji wytwarzanych w trakcie procesdw oczyszczania sciekow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

ma podstawowa wiedze w zakresie procesdéw neutralizacji i odzysku odpaddéw przemystowych i
komunalnych [K_W07]

posiada wiedze na temat negatywnego oddziatywania technologii wytwdrczych oraz przetwérczych na
srodowisko naturalne [K_W08]

ma wiedze na temat podstaw fizycznych i chemicznych operacji jednostkowych technologii obiegu
zamknietego [K_W22]

Umiejetnosci

ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie, potrafi korzysta¢ zgodnie z zasadami etyki z informacji Zrédtowych
w jezyku polskim i obcym, czyta ze zrozumieniem, prowadzi analizy, syntezy, podsumowania, krytyczne
oceny i poprawne wnioskowanie [K_U04]

potrafi oszacowac przydatnosc¢ i dobrac narzedzia oraz metody do rozwigzywania probleméw z zakresu
technologii obiegu zamknietego [K_U12]

Kompetencje spoteczne

wspiera idee harmonijnego, globalnego rozwoju cywilizacyjno-gospodarczego, promujgc zasady
gospodarki obiegu zamknietego, zréwnowazonego rozwoju i racjonalnego gospodarowania zasobami
srodowiska naturalnego w skali lokalnej i globalnej [K_K09]

ma swiadomos$¢é negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na stan srodowiska i czynnie przeciwdziata
jego degradacji [K_K10]

rozumie potrzebe przekazywania spoteczeristwu — m.in. przez srodki masowego przekazu — petnej
informacji o korzysciach i wyzwaniach zwigzanych z wdrazaniem koncepcji gospodarki obiegu
zamknietego [K_K11]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu weryfikowana przez pisemne zaliczenie koricowe z przedmiotu
sktadajace sie z 3-5 pytan. Prdg zaliczeniowy: 51% maksymalnej sumy punktow.
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W przypadku zaje¢ on-line zaliczenie odbedzie sie w postaci testu sktadajgcego sie z kilkunastu pytan
testowych i/lub kilku pytan otwartych.

Tresci programowe

Metody neutralizacji i unieszkodliwiania zanieczyszczen u zrédfa oraz sposoby ograniczania ilosci
wytwarzanych Sciekéw.

Czynniki wptywajgce na efektywnosé procesdw neutralizacji Sciekdw.

Metody unieszkodliwiania sciekdéw (koagulacja i flokulacja, adsorpcja, wymiana jonowa, utlenianie i
redukcja, flotacja).

Technologie neutralizacji wybranych rodzajéw sciekédw przemystowych: kopalnianych, z hut szkta, z
procesOw trawienia, z przemystu witdkienniczego, z garbarni, z przemystu spozywczego (mleczarnie,
rzeznie i zaktady przetwdrstwa miesnego) i in.

Metody dydaktyczne
Wyktad, objasnienie
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 16 0,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 9 0,5
zaliczenia)?!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



